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ABSTRAK 

Perkembangan dibidang teknologi saat ini terutama pada bidang elektronika sangat 
memungkinkan untuk menciptakan sebuah alat berbasis sistem kontrol/kendali dan monitoring 

yang akan membantu kinerja manusia supaya lebih praktis dan efisien. Salah satu sistem kontrol 
dan monitoring yang banyak diminati ialah berbasis IoT (Internet of Things). Internet of Things 
merupakan sebuah ide besar dengan tujuan untuk pemanfaatan lebih luas dari konektivitas 

internet. NODE MCU ESP 8266 sebagai komponen mikrokontroler dengan bantuan sensor daya 
PZEM004 mampu menjadi  sistem kendali dan monitoring penggunaan beban kelistrikan baik 

untuk skala rumah tangga maupun industri. Dengan tambahan sistem monitoring jarak jauh 
berbasis IoT, pengontrolan dan monitoring system tersebut menjadi lebih efektif dan efesien. 
Berdasarkan hasil dari proses perancangan, pengujian dan analisa terhadap sistem maka 

diperoleh kesimpulan bahwa dengan rancangan sistem kontrol dan monitoring ini kita dapat 
mengetahui secara real time dari nilai tegangan, arus, daya, energi dan frekuensi yang bekerja 

pada beban dan kita dapat mengendalikan sistem tersebut dengan menggunakan komputer 
sebagai terminal baik langsung maupun jarak jauh dengan bantuan aplikasi berbasis web.  

Kata kunci: Internet, ESP 8266, PZEM004T, IoT. Web, real time 

ABSTRACT 

Current developments in the field of technology, especially in the field of electronics, make it 
possible to create a tool based on control and monitoring systems that will help human 
performance to be more practical and efficient. One control and monitoring system that is in 
great demand is based on IoT (Internet of Things). The Internet of Things is a big idea with the 
aim of wider utilization of internet connectivity. NODE MCU ESP 8266 as a microcontroller 
component with the help of the PZEM004 power sensor is capable of being a control and 
monitoring system for the use of electrical loads for both household and industrial scales. With 
the addition of an IoT-based remote monitoring system, controlling and monitoring the system 
becomes more effective and efficient. Based on the results of the design, testing and analysis 
process of the system, it is concluded that by designing this control and monitoring system we 
can find out in real time the values of voltage, current, power, energy and frequency that work 
on the load and we can control the system by using a computer as a terminal either directly or 
remotely with the help of web-based applications. 
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1. PENDAHULUAN 

Terciptanya suatu gagasan bagaimana mengontrol dan memonitoring suatu tempat baik itu 
rumah maupun industri dalam hal penggunaaan energi listrik supaya bisa dikendalikan 
penggunaan dan keamanannya. Salah satu system yang mulai berkembang dan banyak 

diminati penggunaannya saat ini adalah sistem berbasis internet cerdas yaitu Internet of Thing 
(IoT)[1][5]. Internet of Things merupakan sebuah konsep yang memiliki tujuan untuk 

memperluas manfaat dari konektivitas internet yang terhubung secara terus menerus [5]. 
Salah satu implementasi dalam penghematan pemakaian energi listrik di rumah agar terhindar 
dari pemborosan penggunaan listrik sehingga perlu dilakukan pengaturan konsumsi energi 

listrik dalam pemakaiannya. Berdasarkan hal tersebut maka dibuatlah proyek akhir yang diberi 
judul “Sistem Kontrol dan Monitoring Power meter berbasis web dengan konsep IoT (Internet 
of Things) menggunakan mikrokontroller Node MCU ESP8266”, tujuan utama adalah untuk 
mengatur penggunaan energi listrik sebaik baiknya sehingga dapat berdampak terhadap 
penghematan energi listrik. 

2. METODE  

Urutan dari metode perancangan dan pembuatan prototipe dari sistem kontrol yang akan 
dibuat adalah sebagai berikut : pertama adalah analisis kebutuhan perangkat keras, kedua  

perancanga perangkat keras dan perangkat lunak, ketiga perakitan dan tahapan 
menghidupkan sistem serta yang terakhir dilakukan pengujian. Pada gambar 1 diperlihatkan 

suatu blok diagram dari alat yang akan dirancang prototipenya, dimana sensor PZEM004T 
digunakan sebagai perangkat input untuk membaca nilai tegangan, arus, daya, power, dan 
frekuensi dari perangkat elektronik yang digunakan. Sedangkan NODE MCU ESP8266 

digunakan sebagai controller dari alat yang akan dirancang berfungsi sebagai pengolah data 
dari sensor PZEM004T [5][7]. Data yang telah diperoleh dari hasil penyensoran dan 

perhitungan kontroler dikirim ke database. Data tersebut juga akan ditampilkan sebagai 
informasi realtime pada modul LCD 4x20. Selain itu juga digunakan untuk pengiriman data 
nilai dari perangkat input ke database, kemudian data yang tersimpan pada database akan 

ditampilkan pada aplikasi web. Modul relay 4 channel   berfungsi untuk switching perangkat 
elektronik dengan sumber 220 VAC dan dikendalikan berbasis web. 

 
2.1. Analisis Kebutuhan 

Bahan yang digunakan untuk perancangan proyek akhir tertera pada Tabel 1 

Tabel 1 Alat dan bahan yang digunakan 

No. Material Deskripsi Fungsi Qty 
1 NodeMcu Esp 8266  Pengolah data dari Sensor dan kirim signal ke data 

base 
1 pcs 

2 Sensor PZEM004T Sensor pembaca daya, arus, tegangan, frekuensi, 

energi 

1 pcs 

3 Relay 4 channel Switching power ke beban yang akan di ukur 1 pcs 

4 LCD 4x20 I2C Menampilkan data pembacaan sensor PZEM004T 1 pcs 

5 Box panel listrik Tempat komponen  1 pcs 

6 Kabel Jumper Penghubung antar komponen  100 pcs 

7 Kabel NYAF 0.75mm Penghubung power 220 Volt 10 m 

8 Stop kontak  Penghubung power ke beban  4 pcs 
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Perangkat lunak yang digunakan perancangan proyek akhir tertera pada Tabel 2. 

Tabel 2. Software yang digunakan 

No Nama Software Fungsi 

1. Arduino IDE Pemograman Nodemcu ESP8266 

2. Inventor Autodeks  Perancangan design mekanik 

3 Proteus 8 Perancangan wiring Electrical 

4 Windows 7 PC server 

5 XAMPP Membuat server lokal di PC 

6 PHPMyAdmin Mengelola database 

   

 
 

Gambar 1. Block diagram 

 

2.2 Perancangan Hardware 

Perancangan fisik meliputi perancangan design box panel untuk menyimpan komponen – 

komponen yang digunakan agar tersusun dengan rapi, box panel yang digunakan berukuran 
Panjang 300 mm, lebar 180 mm, dan tinggi 400 mm seperti diperlihatkan pada gambar 2, dan 

gambar 3. 



Lilik Hari Santoso1, Achmad Anwari2, Iin Sunarto3 

 

Jurnal Infotex – 79 
 
 

 
Gambar 2. Tampak depan Box panel 

 
 

Gambar 2. Tampak samping desain box panel  
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Gambar 4. Hasil perancangan Hardware 

 

 
Perancangan Elektrik meliputi wiring electrical dari alat yang akan dirancang seperti koneksi 

atara controller dengan perangkat input dan output. 
 

 
 

Gambar 5. Wiring input,controller dan output 
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Gambar 6. Wiring modul relay dan sensor PZEM004T 

 
 

2.3  Perancangan software 

Perancangan Software meliputi perancangan program controller menggunakan 

Software Arduino IDE, perancangan website menggunakan bahasa pemograman html 
dan php dan perancangan database menggunakan php mysql. Pemograman controller 
menggunakan Software Arduino IDE, program yang akan dirancang yaitu program koneksi 

node mcu ke perangkat input seperti sensor PZEM004T,dan perangkat output yaitu relay, 
selain itu juga membuat program untuk koneksi node mcu ke sistem database. 

Pembuatan aplikasi berbasis web menggunakan Editor software notepad++, software ini 
merupakan salah satu aplikasi untuk menunjang pekerjaan programmer ketika membuat 
catatan coding sederhana berbentuk HTML,PHP  [6] ataupun ektensi lainnya. Adapun modul-

modul program yang dibuat adalah. 

1. Modul Menu utama/Login 

Pada gambar 7 merupakan tampilan utama website atau menu login, terdapat judul 
dari sistem yang telah dirancang dan button untuk sistem monitoring dan kontrol. 
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Gambar 7. Tampilan Menu Utama/Login 

2. Menu Kontrol untuk Relay 

Pada gambar 8 berikut merupakan tampilan web menu kontrol relay, terdapat 8 button 
untuk mengaktifkan dan menonaktifkan relay, selain itu juga terdapat button untuk 

kembali ke menu utama. 
 

 
Gambar 8. Tampilan Menu Kontrol Relay 

3. Menu Monitoring 
Pada gambar 9 berikut merupakan tambilan webe untuk menu monitoring, pada menu 
ini terdapat tabel hasil dari pendeteksian sensor PZEM-004T dari database seperti data 

waktu, tegangan,arus,power,energi dan frekuensi. 
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Gambar 9. Tampilan Menu Monitoring 

 

Perancangan database seperti diperlihatkan pada gambar 10 menggunakan software 
PHPMyAdmin, PHPMyAdmin aplikasi berbasis web berfungsi untuk mengelola database MySQL 

atau bisa disebut juga sebagai tool database. Fungsi tersebut adalah membuat, mengedit, 
menghapus database, tabel, serta membuat atau menghapus relasi antar tabel, mensortir 

data, dan lain-lain sesuai dengan kebutuhan [6][7][8]. 

 

Gambar 10. Tampilan Tabel Database PHPMyAdmin 

Total tabel yang dibuat pada aplikasi web ini adalah 2 buah tabel, yaitu terdiri dari; tabel 
sensor dan tabel status led.  

Dengan PHPMyAdmin memberikan kemudahan dengan cara yang lebih efektif dalam 
pembuatan database menuju web server. PHPMyAdmin adalah software yang mempunyai 

fasilitas import yang bisa Anda manfaatkan untuk membuat database dengan ekstensi .sql [7]. 

 

3. HASIL DAN PEMBAHASAN 

Hasil dari perancangan rangka panel dapat dilihat pada gambar 11 berupa box panel dengan 
ukuran Panjang 400 mm, tinggi 300 mm ,dan lebar 180 mm untuk menyimpan komponen-

komponen elektronik dari sistem yang akan dirancang , Selain itu juga terdapat 4 buah stop 
kontak yang berfungsi untuk menghubungkan beban dengan sistem, dan saklar toogle ber 
jumlah 4 pcs berfungsi untuk menonaktifkan stop kontak secara manual pada panel.  

https://makinrajin.com/blog/mysql-adalah/
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Gambar 11. Hasil perancangan mekanik 

Hasil perancangan elektrik disusun pada box panel dengan ukuran panjang  400 mm, lebar  

300 mm, dan tinggi  180 mm dapat dilihat pada gambar 11. 
 

 

Gambar 12. Hasil perancangan panel control 

Pada gambar 12. Desain rangkaian kelistrikan dari sistem yang dirancang seperti wiring dari 
sumber yaitu power supply DC 5V/5A untuk menyalurkan supply tegangan ke semua 

perangkat input dan output kontrol. Tegangan 220 VAC digunakan untuk sumber ke beban 
yang dihubungkan melalui modul relay 4 chanel. 
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3.1 Pengujian Alat  

 
Gambar 13. Pengujian Tegangan 

Pada gambar 13 ditunjukkan hasil pengukuran terhadap alat serta pengukuran dengan 

menggunakan Avometer tampak pada layar Avometer menunjukkan angka 223.4 volt pada 
jam 16.00 menit 17 dan detik 52 sedangkan di layar monitor menunjukkan angka 223.5 dan 

hasil yang tersimpan pada PC juga diangka 223.5 terjadi deviasi alat 0.1 volt.  
Untuk pengujian sistem kita akan mengoperasikan beberapa alat listrik dan kita bandingkan 
dengan menggunakan alat ukur AVO meter dan Clamp meter.     

 
Tabel 3 Tegangan AVO Meter, PC dan Monitor 

 
 
Pengujian sistem control kita gunakan lampu kamar sebagai media dan mencoba 

menghidupkan dan mematikan mengunakan web. 

 
Gambar 14. Kontrol relay 
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Kita bisa mematikan dan menghidupkan alat listrik dengan mengklik display untuk 

menghidupkan relay 1 kita klik di relay 1 on dan jika untuk mematikan relay 1 kita hanya 
mengklik relay 1 off dan juga untuk relay yang lainnya. 

 
Gambar 15. On/Off Relay 

 

4. KESIMPULAN 

Berdasarkan hasil dari proses perancangan, pengujian dan analisis terhadap sistem maka 
diperoleh kesimpulan bahwa dengan IOT Node MCU ESP 8266 dilengkapi sensor PZEM004T 

kita dapat mengetahui secara  real time nilai tegangan, arus, daya, energi dan frekuensi yang 
bekerja pada beban dan hingga kita dapat mengendalikan sistem tersebut baik secara 

langsung menggunakan konsol PC maupun dari jarak jauh / internet dengan mengunakan 
aplikasi berbasis web. 
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